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Detaljni izvedbeni nastavni plan za kolegij: 

Osnove biotehnologije i istraživanje lijekova 
 
Akademska godina: 2026/2027 
 
Studij: Prijediplomski sveuč ilis ni studij ”Biotehnologija i istraz ivanje lijekova” 
 
Kod kolegija: BIL309 
 
ECTS bodovi: 5 
 
Jezik na kojem se izvodi kolegij: Hrvatski i engleski 
 
Nastavno opterećenje kolegija: 50 sati (17P + 8S + 25V) 
 
Preduvjeti za upis kolegija: nema  
 
Nositelj kolegija i kontakt podaci:  
Titula i ime: izv. prof. dr. sč. Ivana Ratkaj 
tel: 051/584-572 
e-mail: iratkaj@biotečh.uniri.hr 
 
Vrijeme konzultacija: srijedom od 10-12 h 
 
Izvođači i nastavna opterećenja (suradniči, asistenti, tehnič ar/laborant):  
 
izv. prof. dr. sč. Ivana Ratkaj 7P+ 2S  (17) 
izv. prof. dr. sč. Ničholas Bradshaw  4S (6) 
doč. dr. sč. Ž eljka Magliča 2P (4) 
Maja Jukovič  (50) 
Matea Krs aneč (50) 
 
Obavezna literatura: 

1. Članak-  Hanack et al., 2016: Antibodies and Selection of Monoclonal Antibodies 

2. Saurabh Bhatia and Divakar Goli: Introduction to Pharmaceutical Biotechnology 

Editors: Crommelin, Daan J. A., Sindelar, Robert, Meibohm, Bernd (Eds.) 

3. A.S. Bommarius, B.R. Riebel,  Enzyme Reaction Engineering, Chapter 5, in Biocatalysis,    

Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2004 

4. A. Illanes, Enzyme Biocatalysis, Springer Verlag, 2009 

5. N.S. Mosier, M.R. Ladisch, Modern Biotechnology: Connecting Innovations in 

Mičrobiology and Biočhemistry to Engineering Fundamentals, John Wiley & Sons, Inč., 

20091.  
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6. Pharmačeutičal Biotečhnology: Drug Disčovery and Cliničal Appličations, 2nd Edition 

Oliver Kayser (Editor), Heribert Warzecha (Editor) 

 
Opis predmeta (saz etak i čiljevi kolegija): 
 
Kolegij Osnove biotehnologije i istraz ivanja lijekova osmis ljen je tako da studentima 3. 

godine preddiplomskog studija prikaz e povijesni razvoj biotehnologije, objasni poč etke i 

metode biotehnolos ke proizvodnje koje su dovele do razvoja moderne biotehnologije kao 

interdisčiplinarnog područ ja koje koristi znanja iz različ itih prirodnih i inz enjerskih 

područ ja u čilju proizvodnje lijekova poput rekombinantnih proteina (inzulin, interferoni) 

i antitijela. Također tijekom predavanja studenti č e dobiti uvid u ključ nu ulogu koju 

biotehnologija ima u kreiranju i primjeni genetski modifičiranih organizama (GMO). 

Studenti č e biti upoznati i s jednom od temeljnih grana moderne biotehnologije - zelenom 

biotehnologijom, koja koristi i primjenjuje biotehnolos ka znanja u pročesima obrade 

otpadnih voda i oneč is č enja metodama bioremidačije. Osobit naglasak u kolegiju č e se 

staviti na izvođenje vjez bi tijekom kojih č e studenti steč i znanje i praktič no iskustvo u 

postupčima uzgoja biotehnolos kih mikroorganizama poput kvasča i bakterija, kloniranja, 

ekspresiji proteina, proč is č avanju plazmidne DNA i proteina. 

Cilj kolegija je stječanje znanja koja se odnose na temeljne pojmove iz biotehnologije, 

njezinog znač aja i razvoja koji je u konač niči doveo do biotehnolos kog razvoja u područ ju 

istraz ivanja i proizvodnje novih lijekova. Osobit naglasak č e se staviti na usvajanje 

praktič nog iskustva u tijeku laboratorijskih vjez bi, koje č e studentima omoguč iti 

upoznavanje s relevantnim biotehnolos kim metodama pri istraz ivanju i proizvodnji 

lijekova 

 
 
Ishodi učenja: 
Po završetku kolegija studenti će:  

- razumjeti ključne koncepte nastanka i razvoja biotehnologije 

-usvojiti osnovne principe biotehnološke proizvodnje temeljene na klasničnom i 

modernom pristupu 

-steći znanja iz različitih područja gdje se koriste metode molekularne biotehnologije za 

proizvodnju lijekova  

-usvojiti osnovne principe korištenja i dizajna GMO organizama 

-razumjeti principe obrade otpadnih voda procesom biremidacije 

-samostalno opisati proces proizvodnje hibridoma u cilju proizvodnje protutijela 

- objasniti pročes proizvodnje rekombinatnih proteina 

 

Detaljni sadržaj kolegija (teme/naslovi predavanja, seminara i vježbi): 

 

https://www.wiley.com/en-hr/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AOliver+Kayser
https://www.wiley.com/en-hr/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AHeribert+Warzecha
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A. Predavanja: 

P1- Razvoj biotehnologije- definiranje osnovnih pojmova i procesa- 2 sata (IR) 

P2- Proizvodnja rekombinantnih proteina - 2 sata  (EPMC) 

P3- Industrijska biotehnologija- 2 sata (IR) 

P4- Razvoj moderne biotehnologije - 2 sata (IR) 

P4- Biotehnologija lijekova-1 sata  (IR) 

P5- Proizvodnja antibiotika-2 sata (ŽM ) 

P6- Proizvodnja protutijela – 2 sata (IR) 

P7- miRNA lijekovi - 2 sata (IR) 

P8 -Plava biotehnologija-2 sata  (IR) 
 

B. Seminari: 

S1- Rekombinantni proteini- 2 sata (EMC) 

S2- Primer design/Dizajn primera – 3 sata (NB) 

S3- miRNA lijekovi – 3 sata (IR)  
 

C. Vježbe:  

V1- Priprema za vježbe 

V2- DNA purifikacija 

V3- Cloning genes using PCR/Kloniranje gena pomoću PCR-a  

V4- Agarozni gelovi i priprema medija 

V5- Bakterijska transformacija 

V6- Tekuće kulture 

V7- Ekspresija proteina 

V8- SDS-PAGE 

 

 

Obveze, način praćenja i vrednovanje studenata: 

 

Prema postignutom ukupnom broju očjenskih bodova dodjeljuju se sljedeč e konač ne očjene: 

 

Postotak usvojenog 

znanja i vještina 
ECTS ocjena Brojčana ocjena 

90% do 100% A Izvrstan (5) 

75% do 89,9% B Vrlo dobar (4) 

60% do 74,9% C Dobar (3) 

50% do 59,9% D Dovoljan (2) 

0% do 49,9% F Nedovoljan (1) 

Konač na očjena je zbroj bodova ostvarenih tijekom nastave i bodova ostvarenih na zavrs nom ispitu, a 

prolazne očjene su izvrstan (5), vrlo dobar (4), dobar (3) i dovoljan (2) 

 
 



 

4 
 

Tabliča 1. Potrebne aktivnosti bodovanja kolegija BIL309 
 

Vrsta 
aktivnosti 

Aktivnost studenta Bodovanje 
(max. broj) 

Uvodno računanje za vježbe Kolokvij 3 

Provjera 
pripremljenost i za vježbe Ulazni kolokvij 12 bodova 

Izvještaji sa vježbi  
25 bodova 

Seminarski rad  10 bodova 

Žavršni ispit Pismeni ispit 
 

50 bodova 

UKUPNO  100 BODOVA 

 

Raspored nastave  

 

1
. 
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Datum Grupa Vrijeme 
Broj sati 

nastave 

Mjesto 

 
Oblik nastave Izvođač 

05.10.2026. 

Ponedjeljak 
Svi 14-16 h 2 O-030 

P1, P2 

Razvoj biotehnologije 

Industrijska biotehnologija 

Ivana Ratkaj  

 

 

06.10.2026. 

Četvrtak 

 

1 

 

10-12 h  

 

2 

 

O-339 

 

Seminar 

 

Nicholas 

Bradshaw 

 

2 

 

12-14 h 

 

2 

 

O-339 

 

Seminar 

 

Nicholas 

Bradshaw 

 

07.10.2026. 

Srijeda 

1 9-12h 3 O-264 

O-265 

V1 Maja Juković 

Matea Kršanac 

2 12-15 h 3 O-264 

O-265 

V1 Maja Juković 

Matea Kršanac 

08.10.2026. 

Četvrtak 

1 9-12 h 3 O-264 

O-265 

V2 Maja Juković 

Matea Kršanac 

2 12-15 h 3 O-264 

O-265 

V2 Maja Juković 

Matea Kršanac 

09.10.2026. 

Petak 

 

1 9-12 h 3 O-264 

O-265 

V3 Maja Juković 

Matea Kršanac 

2 12-15 h 3 O-264 

O-265 

V3 Maja Juković 

Matea Kršanac 
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12.10.2026. 

Ponedjeljak 

 

Svi 12.30-14 h 2 O-030 
P3 

Proizvodnja antitijela 
Ivana Ratkaj 

13.10.2026  

Utorak 
Svi 9-11.30 h 2 O-030 

P4 

Proizvodnja antibiotika 
Željka Maglica 

14.10.2026. 

Srijeda 
Svi 9-11.30 h 2 O-030 

P5 

Proizvodnja rekombinantnih 

proteina 

Ivana Ratkaj 

15.10.2026. 

Četvrtak Svi 10-11.30 h 2 0-030 
P6 

Biotehnologija lijekova  
Ivana Ratkaj 

16.10.2026. 

Petak 

Svi 9-11 h 2 0-339 Seminar  

 

Ivana Ratkaj 
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Datum Grupa Vrijeme 
Broj sati 

nastave 

Mjesto 

 
Oblik nastave Izvođač 

19.10.2026. 

Ponedjeljak 

1 9-12h 3 
O-264 

O-265 
V4 

Maja Juković 

Matea Kršanac 

2 12-15h 3 
O-264 

O-265 
V4 

Maja Juković 

Matea Kršanac 

20.10.2026. 

Utorak 

1 9-12h 3 
O-264 

O-265 
V5 

Maja Juković 

Matea Kršanac 

2 12-15h 3 
O-264 

O-265 
V5 

Maja Juković 

Matea Kršanac 

21.10.2026. 

Srijeda 

 

1 9-12 h 3 O-264 

O-265 

V6 Maja Juković 

Matea Kršanac 

2 12-15 h 3 O-264 

O-265 

V6 Maja Juković 

Matea Kršanac 

22.10.2026. 

Četvrtak 

1 9-12h 3 
O-264 

O-265 
V7 

Maja Juković 

Matea Kršanac 

2 12-15h 3 
O-264 

O-265 
V7 

Maja Juković 

Matea Kršanac 

 

23.10.2026. 

Petak 

1 9-12h 3 
O-264 

O-265 
V8 

Maja Juković 

Matea Kršanac 

2 12-15h 3 
O-264 

O-265 
V8 

Maja Juković 

Matea Kršanac 
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Datum Grupa Vrijeme 
Broj sati 

nastave 

Mjesto 

 
Oblik nastave Izvođač 

26.10.2026. 

Ponedjeljak 
Svi 12-13.30 h 2 O-339 

P7 

 
Ivana Ratkaj  

27.10.2026. 

Utorak  
Svi 10-11.30 h 2 0-030 Završni ispit  Ivana Ratkaj 
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ISPITNI ROKOVI 
 
Žavrs ni ispit č e biti  27.10.2026 u 10 h u O-030 
Drugi ispitni rok č e se odrz ati 06.11.2026. u 14h u O-030 
 

Dodatne informacije: 

Mole se svi studenti da se odazovu vrednovanju kvalitete nastavnog rada nastavnika i 
suradnika kako bi se na temelju pročjena i sugestija mogla unaprijediti nastava na ovom 
kolegiju.Vrednovanje nastave putem ISVU sustava provodi se aplikačijom „studomat“ na 
obrasču definiranom na razini Sveuč ilis ta u Riječi, a rezultati su anonimni. Vis e 
informačija o svim aspektima ovog pročesa moz ete pronač i u Priruč niku za kvalitetu 
studiranja Sveuč ilis ta u Riječi.    
 
Akademska čestitost 
Studenti su duz ni pos tovati nač ela akademske č estitosti te se upuč uju na dokumente 
Sveuč ilis ta u Riječi: Etič ki kodeks Sveuč ilišta u Rijeci te Etič ki kodeks za studente. 
 

 


