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Detaljni izvedbeni nastavni plan za kolegij:

Mikroskopija

Akademska godina: 2020/2021

Studij: Preddiplomski sveucili$ni studij Biotehnologija i istrazivanje lijekova, I godina studija
Kod kolegija: EBIL157

ECTS bodovi: 3

Jezik na kojem se izvodi kolegij: Hrvatski/Engleski

Nastavno optereéenje kolegija: 30 sati (15P + 5S+10V) ONLINE 100%

Preduvjeti za upis kolegija: nema

Nositelj kolegija i kontakt podaci:

Titula i ime: doc. dr. sc. Zeljka Maglica

Adresa: Odjel za biotehnologiju Sveucilista u Rijeci, Radmile Matej¢i¢ 2
tel: 051 584 556

e-mail: zeljka.maglica@uniri.hr

Vrijeme konzultacija: svaki radni dan uz predhodnu e-mail najavu

Izvodaci i nastavna opterecenja (suradnici, asistenti, tehnicar/laborant):
1. Doc. dr. sc. Zeljka Maglica (15P + 5S + 2V)
2. Doc. dr. sc. Jelena Ban (2V)
3. mag. Zrinko Bari¢evi¢ (6V)

Obavezna literatura:

1. Skripta predavanja: transkripti prezentacija nakon predavanja (dostupno na Merlin-u)
Preporucena dodatna literatura (izborna):

1. Fundamentals of light microscopy and electronic imaging; Douglas B. Murphy; John Wiley &
Sons, Inc., 2001 (dostupno preko interneta)

2. Web stranice «Education in Microscopy and Digital Imagingy ;
http://zeisscampus.magnet.fsu.edu/index.html
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Opis predmeta (sazetak i ciljevi kolegija):

Razvoj mikroskopije revolucionirao je svijet stani¢ne i molekularne biologije. Kolegij mikroskopija
ima za cilj pribliziti studentima osnovne vrste mikroskopije koje se koriste u bioloskim znanostima kroz
njihove teorijske koncepte i prakti¢nu primjenu. Studente ¢e se upoznati s optickom mikroskopijom pri cemu
¢e poseban naglasak biti na modernim tehnikama fluorescentne mikroskopije. Studenti ¢e se upoznati i sa
super-rezolucijskim tehnikama koje omogucuju vizualizaciju pojedinacnih molekula unutar stanice. Drugi
dio kolegija obuhvatiti ¢e principe i primjenu transmisijske elektronske mikroskopije, pretrazne elektronske
mikroskopije te mikroskopije atomskom silom.

Seminari ¢e studente upoznati sa dodatnim specificnim elementima i tehnikama mikroskopije.

Prakticne vjezbe omoguciti ¢e studentima savladavanje osnova rada na svjetlosnom i konfokalnom
mikroskopu te osnove analize slike.
Tijekom kolegija studenti ¢e ste¢i znanja o prednostima i ograni¢enjima pojedinih vrsta mikroskopije. Ta
znanja ¢e im pomoci pri odluci koju vrstu mikrosopije primjeniti za pojedini znanstveni problem, kako se
sluziti pojedinom vrstom mikroskopa za dobivanje reprezentativne slike uzorka te kako dobivenu sliku
procesirati kako bi bila spremna za objavljivanje. Studente ¢e se na primjerima iz znanstvene literature
poticati da kriticki pristupe interpretaciji rezultata dobivenih mikroskopijom.

Ishodi ucenja:

. Definirati i objasniti osnovne principe razli€itih tipova opticke i elektronske mikroskopije
. Opisati primjenu pojedinog tipa mikroskopije

. Kriticki interpretirati mikroskopske slike i kvantitativne rezultate mikroskopije

. Samostalno vizualizirati bioloski uzorak na fluorescentnom mikroskopu

. Samostalno procesirati i analizirati slike dobivene mikroskopiranjem

Detaljni sadrzaj kolegija (teme/naslovi predavanja, seminara i vjezbi):
A. Predavanja

P1. Uvod u mikroskopiju i osnovne podijele (1h)

- Povijest svjetlosne mikroskopije

- Klasifikacija mikroskopskih tehnika

- Osnovni dijelovi mikroskopa

P2. Opticka mikroskopija (2h)
- Prednosti i ograni¢enja
- Mikroskopija Sirokog polja (eng. bright field)
- Fazni kontrast i DIC

P3. Temelji fluorescentne mikroskopija (3h)
- Fluorescetni proteini
- Male fluorescentne probe

- Autofluorescencija
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P4. Konfokalna mikroskopija (1h)
- Laseri

- Dobivanje 3D slike uzorka

P5. Razli¢ite vrste fluorescentne mikroskopije (2h)
- FRET, FRAP, FCS i FISH tehnike

- Slikanje zivih stanica

P6. Analiza mikroskopskih slika (2h)
- Procesiranje mikroskopskih slika
- Poznati software za analizu mikroskopskih slika

- Kvantifikacija signala

P7. Super-rezolucijska mikroskopija (1h)
- Fizikalni principi
- Pregled razlicitih vrsta tehnika

- Osnove analize slike

P8. Transmisijska elektronska mikroskopija (TEM) (1h)
- Temeljni principi
- Priprema uzoraka

- Primjena: od proteina do stanica

P9. Scanning elektronska mikroskopija (SEM) (1h)
- Temeljni principi

- Priprema uzorka

- Kombinacija SEM i TEM

P10. Atomic force mikroskopija (AFM) (1h)
- Temeljni principi
- AFM proba

- Prednosti i nedostatci u odnosu na SEM

B. Seminari:
Popis seminarskih tema studenti ¢e dobiti na pocetku kolegija

C. Vjeibe:

BIO
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V1. Vizualizacija eukariotskih stanica pomo¢u fluorescentnog mikroskopa (pokazna vjezba) (4 h)

- osnove rada na mikroskopu (djelovi mikroskopa i software)
- Optimiziranje slike pomoc¢u pravilnog osvjetljenja, ekspozicija, odabir filtera...

- Spremanje i eksportiranje dobivenih slika
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V2. Vizualizacija stanica konfokalnim mikroskopom (pokazna vjezba) (2 h)
- osnove rada na mikroskopu (djelovi mikroskopa i software)

- Dobivanje 3D slike

- Procesiranje slike

V3. Osnove analize mikroskopskih slika koriStenjem ImageJ programa (2 h)
- Procesiranje slike za publikaciju

- Segmentacija stanica i objekata na slici

- Kvantifikacija fluorescentnog signala

V4. Mikroskopija atomskih sila (pokazna vjezba) (2 h)

- Osnove rada na mikroskopu (djelovi mikroskopa i software)
- Priprema uzorka za mikroskopiju

- Dobivanje slike

Obveze, nacin pracenja i vrednovanje studenata:

Seminari i vjezbe su obvezni. Tijekom nastave provoditi ¢e se kontinuirana provjera znanja putem kolokvija i seminara.
Studenti ¢e mo¢i skupiti 40% ocjenskih bodova putem pismenog kolokvija, a seminarski rad nosi 10% ocjenskih
bodova.

Seminarski rad

Detaljne upute vezane uz temu i izradu seminarskih radova studenti ¢e dobiti na pocetku kolegija. Seminarski radovi u
obliku Power Point prezentacije trebaju biti usmeno prezentirani u trajanju 7- 10 minuta. Prezentacije moraju biti jasne,
sazeto prikazati koncept rada kojeg je student obradivao i glavne rezultate. Svaka prezentacija mora zavrsSiti
zakljuécima i znanstvenim literaturnim navodima. Seminarski rad predaje se nositelju kolegija u digitalnom .ppt obliku
na e-mail najkasnije dan prije odrzavanja prvog seminara. Ukoliko student izostane sa seminara na kojem treba
prezentirati svoj seminarski rad, duzan ga je prezentirati u nekom drugom terminu, prema dogovoru s voditeljem, ali to
mora biti za vrijeme trajanja nastave.

Zavr$ni ispit polaze se pismeno i donosi 50% ocjenskih bodova.
Ispitni rokovi:

1. ispitni rok odrzat ¢e se 18. lipnja 2021. od 10-12h u 0-030.

2. ispitni rok odrzat ¢e se 2. srpnja 2021. Vrijeme i mjesto biti ¢e definirani naknadno.
3. ispiti rok odrzati ¢e se u srpnju prema dogovoru sa studentima

4. ispitni rok odrzati ¢e se u rujnu prema dogovoru sa studentima

Formiranje ocjene (prema Pravilniku o studijima SveuciliSta u Rijeci):

Na ovom kolegiju studenti tijekom kontinuirane nastave mogu ste¢i maksimalno 50% ocjenskih bodova, a na zavr§nom
ispitu 50%. Studenti koji su tijekom kontinuiranog dijela nastave ostvarili:

* 0d 0do 24,9% ocjenskih bodova ne mogu pristupiti zavr§nom ispitu

* viSe od 25% ocjenskih bodova mogu pristupiti zavr§nom ispitu.
Prema postignutom ukupnom broju ocjenskih bodova dodjeljuju se sljedeée konacne ocjene:
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Konacna ocjena je zbroj bodova ostvarenih tijekom nastave i bodova ostvarenih na zavr§nom ispitu, a prolazne ocjene

Postotflk.us.vgjfanog ECTS ocjena Broj¢ana ocjena
znanja i vjestina
90% do 100% A Izvrstan (5)
75% do 89,9% B Vrlo dobar (4)
60% do 74,9% C Dobar (3)
50% do 59,9% D Dovoljan (2)
0% do 49,9% F Nedovoljan (1)

su izvrstan (5), vrlo dobar (4), dobar (3) i dovoljan (2).
Raspored nastave:

.. Broj sati . . «
Datum Grupa | Vrijeme Mjesto | Oblik nastave Izvodac
nastave
. MS . o .
07.06.2021. svi 9-12h 3 P11P2 Zeljka Maglica
Teams
. MS . . .
08.06.2021. svi 9-12h 3 P3 Zeljka Maglica
Teams
. MS . o .
09.06.2021. svi 9-12h 3 P41P5 Zeljka Maglica
Teams
. MS . M .
10.06.2021. svi 9-12h 3 P61P7 Zeljka Maglica
Teams
M Zrink
11.062021. |  svi 9-13h 4 S Vi ke
Teams Baricevi¢
14.06.2021. svi 9-10h 1 0-030 Kolokvij 1 Zeljka Maglica
. MS
14.06.2021. svi 10-12h 2 V2 Jelena Ban
Teams
. MS . . .
15.06.2021. svi 9-11h 2 V3 Zeljka Maglica
Teams
. MS . M .
15.06.2021. svi 11-13 h 2 P81P9 Zeljka Maglica
Teams
. MS . . .
16.06.2021. svi 9-10 h 1 P10 Zeljka Maglica
Teams
M Zrink
16.062021. | svi | 10-12h 2 S V4 o,
Teams Baricevi¢
. MS . . .
17.06.2021. svi 9-12h 3 S1-S3 Zeljka Maglica
Teams
. MS . . .
17.06.2021. svi 13-15h 2 S4-S5 Zeljka Maglica
Teams
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18.06.2021. svi 10-12 h 2 0-030 Zavrdni ispit | Zeljka Maglica

Dodatne informacije:

Mole se svi studenti da se odazovu vrednovanju kvalitete nastavnog rada nastavnika i suradnika
kako bi se na temelju procjena i1 sugestija mogla unaprijediti nastava na ovom kolegiju.Vrednovanje
nastave putem ISVU sustava provodi se aplikacijom ,,studomat na obrascu definiranom na razini
Sveucilista u Rijeci, a rezultati su anonimni. ViSe informacija o svim aspektima ovog procesa
mozete pronaci u Priru¢niku za kvalitetu studiranja Sveucilista u Rijeci.

Akademska Cestitost

Studenti su duzni poStovati nacela akademske cCestitosti te se upucuju na dokumente Sveucilista u
Riject: EtiCki kodeks Sveuclilista u Rijeci te EtiCki kodeks za studente.
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