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Detaljni izvedbeni nastavni plan za kolegij:
Sistemska biomedicina

Akademska godina: 2020/2021.

Studij: Diplomski sveucili$ni studij Biotehnologija u medicini, I godina studija
Kod kolegija: BUM101

ECTS bodovi: 6

Jezik na kojem se izvodi kolegij: engleski

Nastavno opterecenje kolegija: 60 sati (23P + 26S + 11V)

Online nastava: 50 - 100%

Preduvjeti za upis kolegija: nije primjenjivo

Nositelj kolegija i kontakt podaci:

Titula i ime: Dr. sc. Christian Reynolds, Doc.

Adresa: Odjel za biotehnologiju Sveudilista u Rijeci, Radmile Matej¢i¢ 2, O-217
e-mail: christian.reynolds@biotech.uniri.hr

Zamjenik voditelja kolegija: Prof. dr. sc. Gordana Apic

Vrijeme konzultacija: srijedom u 14 h, nakon nastave i po dogovoru

Izvodaci i nastavna opterecenja (suradnici, asistenti, tehnicar/laborant):

Doc. dr. sc. Christian Reynolds — 29 (9P + 20S)
Prof. dr. sc. Gordana Apic — 31 (14P + 6S + 11V)

Obavezna literatura: Objavljeni istrazivacki radovi distribuirani tijekom tecaja

Preporucena dodatna literatura (izborna):
1. Systems Biomedicine, 1st Edition Editor(s) : Edison Liu &Douglas Lauffenburger, 2010,
Imprint: Academic Press, ISBN: 9780123725509
2. Systems Biology in Drug Discovery and Development, Methods and Protocols, Series:
Methods in Molecular Biology, Vol. 662, Yan, Qing (Ed.), 1st Edition., 2010.
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Opis predmeta (sazetak i ciljevi kolegija):

Cilj kolegija je upoznati se s osnovama sistemske biomedicine kao discipline koja se temelji na
analizi dinamicke interakcije izmedu pojedinih ¢imbenika biolo§kog sustava s ciljem razumijevanja
funkcioniranja cijeli sustav, a ne samo njegove pojedinacne komponente i procesi. Tec¢aj obuhvaca
znanje i principi suvremenih eksperimentalnih pristupa u prou¢avanju bolesti na temelju istodobne
analize velikih skupova podataka koji su u stalnoj interakciji u definiranom sustavu, opcenito
principi pracenja funkcioniranja sustava u vise dimenzija u biomedicini sustava, osnove globalnih,
sveobuhvatnih metoda "-omike" u studiji molekularna patogeneza bolesti, uloga "-omickih" metoda
u ranoj dijagnozi, prognozi, razvoju bolesti, otkrivanje novih ciljeva za lije¢enje bolesti i u
strazivanju sigurnosti lijekova i njihovih mehanizama akcije, osnove modeliranja i bioinformatika.

Ishodi ucenja:

e Definirati i objasniti $to je to sistemska biomedicina

e Razumjeti kako pracenje i1 analiza dinamickih interakcija medu ¢imbenicima bioloskog
sustava omogucavaju razumijevanje cjelokupnog bioloSkog sustava

e Razumijeti principe i metode na kojima se vr$e mjerenja i analize u sistemskoj biomedicini

e Razumijeti osnovne principe modernih metodologija analize

e Razumjeti osnovne principe modeliranja, statisticke analize, 1 bioinfomatickih pristupa u
sistemskoj biomedicini

e Samostalno analizirati skupove podataka koriste¢i algoritme i softver koji su pregledani na
teCaju

Detaljni sadrzaj kolegija (teme/naslovi predavanja, seminara i vjezbi):
A. Predavanja:

P1. Pregled kolegija i uvodno predavanje (1 sat)

P2. Systems Medicine and Bioinformatics Introduction (1 sat)

P3. Multi-omics approaches (1 sat)

P4. Experimental setup for high throughput (eg. Genomics & Proteomics) (1 sat)
P5. Gene expression, Fold change and p value Gene Ontology (1 sat)

P6. Biomarkers, pathways and networks analysis (1 sat)

P7. Review of basics and theory (2 sata)

P8. Introduction to topics relavent to journal club paper #1 (2 sata)

P9. Introduction to topics relavent to journal club paper #2 (2 sata)

P10. Introduction to topics relavent to journal club paper #3 (2 sata)

P11. Introduction to topics relavent to journal club paper #4 (2 sata)

P12. Algorithms and Software overview (1 sat)

P13. Overview of pathway databases and gene expression analysis (1 sat)
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P14. Gene enrichment analysis (1 sat)

P15. Quality control with R (1 sat)

P16. Multi-omics data analysis and relevance to patients (1 sat)
P17. Review of methods and analytical approaches (2 sata)

B. Seminari:

S1. Journal club paper #1 (2,5 sata)

S2. Journal club paper #2 (2,5 sata)

S3. Journal club paper #3 (2,5 sata)

S4. Journal club paper #4 (2,5 sata)

S5. Group discussion of topics relavent to exercise #1 (2,5 sata)
S6. Group discussion of topics relavent to exercise #2 (2,5 sata)
S7. Group discussion of topics relavent to exercise #3 (2,5 sata)
S8. Group discussion of topics relavent to exercise #4 (2,5 sata)
S9: Student presentations (6 sata)

C. Vjezbe:

V1. Application of analytical methods using provided datasets #1 (2.75 sata)
V2. Application of analytical methods using provided datasets #2 (2.75 sata)
V3. Application of analytical methods using provided datasets #3 (2.75 sata)
V4. Application of analytical methods using provided datasets #4 (2.75 sata)

Raspored nastave:

Datum Mijesto, Nastava Nastavnik sati
vrijeme i
grupa

22.3.2021. ONLINE P1: Pregled kolegijai | Doc. dr. sc. Christian 1
PON (9-9.45) uvodno predavanje Reynolds

P2: Systems Medicine 1
IZDé.zZOZL %'\LIE)ITC;E% and Bioinformatics Prof. dr. sc. Gordana Apic

sy Introduction

22.32021. | ONLINE P3: Multi-omics |1
PON (10.30-11.15) approaches Prof. dr. sc. Gordana Apic
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P4: Experimental 1
22 39021, setup for high _
Poil 0 CiTliéNlEz 00 throughput (eg. Prof. dr. sc. Gordana Apic

e = Genomics &

Proteomics)

P5: Gene expression 1
22.3.2021. : .
PON EZIEBNE 15) Fold change and p Prof. dr. sc. Gordana Apic

' ' value Gene Ontology

P6: Biomarkers, 1
Al 01’;”1|5N5 00 pathways and Prof. dr. sc. Gordana Apic
PON (3. 00) networks analysis
23.3.2021. ONLINE P7: Review of basics . 2
UTO (13.00-14.30) and theory Prof. dr. sc. Gordana Apic
24.32021. | ONLINE fo8riié2t;gg‘jgr:‘t’?ot° Doc. Dr. sc. Christian 2
SRI (10-11.30) journal club paper #1 Reynolds
24.3.2021. ONLINE S1: Journal club paper | Doc. Dr. sc. Christian 2.5
SRI (11.30-13.20) #1 Reynolds
26.32021. | ONLINE 5)9F;iérs‘t:gg‘j/‘;tr:‘t):‘ot° Doc. Dr. sc. Christian 2
PET (10-11.30) journal club paper #2 Reynolds
26.3.2021. ONLINE S2: Journal club paper | Doc. Dr. sc. Christian 2.5
PET (11.30-13.20) #2 Reynolds

Tiedan 2 | N A

31.3.2021. | ONLINE folp(ics'”rggj/‘;ﬁtt"t’g © | poc. Dr. sc. Christian 2
SRI (10-11.30) journal club paper #3 Reynolds
31.3.2021. ONLINE S3: Journal club paper | Doc. Dr. sc. Christian 2.5
SRI (11.30-13.20) #3 Reynolds
24.2021. | ONLINE folpllcs'”rgg\"/z‘r’]tt"gg © | poc. Dr. sc. Christian 2
PET (10-11.30) journal club paper #4 Reynolds
2.4.2021. ONLINE S4: Journal club paper | Doc. Dr. sc. Christian 2.5
PET (11.30-13.20) #4 Reynolds
Tiedan 3 | N
5.4.2021. L TR
PON
6.4.2021. ONLINE P12: Algorithms and . 1
UTo (9-0.45) Software overview Prof. dr. sc. Gordana Apic
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P13: Overview of 1
6.4.2021. ONLINE pathway databases and .
UTO (9.45-10.30) gene expression Prof. dr. sc. Gordana Apic

analysis
6.4.2021. ONLINE P14: Gene enrichment . 1
UTO (10.30-11.15) analysis Prof. dr. sc. Gordana Apic
6.4.2021. ONLINE P15: Quality control . 1
uTo (11.15-12.00) with R Prof. dr. sc. Gordana Apic
6.4.2021. ONLINE P16: Multl—omlcs data _ 1
UTO 12 15-13.00 analysis and relevance | Prof. dr. sc. Gordana Apic

(12 -00) to patients
6.4.2021. ONLINE P17: Review of 2
uTo (13.00-14.30) methods and analytical | Prof. dr. sc. Gordana Apic
' ' approaches
7.42021. | ONLINE fjpé'fif:jgt‘ t%f Doc. Dr. sc. Christian 2
SRI (10-11.30) exercise #1 Reynolds
7.4.2021. ONLINE . Doc. Dr. sc. Christian 2.75
SRI (11.30-13.30) ' Reynolds
9.4.2021. | ONLINE tSOGIES'fg:J:\Z?]? t‘(’)f Doc. Dr. sc. Christian 2
PET (10-11.30) exf’erci oo Reynolds
9.4.2021. ONLINE . . Doc. Dr. sc. Christian 2.75
PET (11.30-13.30) | V2 Exercise#2 Reynolds
Tiedan 4 |

12.42021. | ONLINE ST DIscussIon t%f Doc. Dr. sc. Christian 2
PON (10-11.30) ex‘;rcise 3 Reynolds
12.4.2021. | ONLINE ViR B Doc. Dr. sc. Christian 2.75
PON (11.30-13.30) ' Reynolds
14.42021. | ONLINE f’osplg’s'ig:‘;\fé?}rt‘ t%f Doc. Dr. sc. Christian 2
SRI (10-11.30) exercise #4 Reynolds
14.4.2021. | ONLINE . . Doc. Dr. sc. Christian 2.75
SRI (11.30-13.30) | V4 Exercise#4 Reynolds
16.4.2021. | ONLINE S9: Student |6
PET (10-14.30) presentations P €l E2. EDETR e
16.4.2021. | OB-030 y Doc. Dr. sc. Christian 1
PET (15.30-16.30) | ZAVRSNIISPIT Reynolds
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I. Detaljni nastavni plan kolegija Sistemska Biomedicina
P1: Pregled kolegija i uvodno predavanje:
P2. Systems Medicine and Bioinformatics Introduction
P3. Multi-omics approaches
P4. Experimental setup for high throughput (eg. Genomics & Proteomics)
P5. Gene expression, Fold change and p value Gene Ontology
P6. Biomarkers, pathways and networks analysis
P7. Review of basics and theory
P8. Introduction to topics relavent to journal club paper #1
P9. Introduction to topics relavent to journal club paper #2
P10. Introduction to topics relavent to journal club paper #3
P11. Introduction to topics relavent to journal club paper #4
P12. Algorithms and Software overview
P13. Overview of pathway databases and gene expression analysis
P14. Gene enrichment analysis
P15. Quality control with R
P16. Multi-omics data analysis and relevance to patients

P17. Review of methods and analytical approaches

Opaska: na seminarima se diskutira i produbljuje gradivo obradeno na predavanjima, te se izraduju
interaktivni seminarski zadaci poput algoritama, natjecanja, razumijevanja znanstvenih ¢lanaka i dr.

S1. Journal club paper #1

S2. Journal club paper #2
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S3. Journal club paper #3
S4. Journal club paper #4
S5. Group discussion of topics relavent to exercise #1
S6. Group discussion of topics relavent to exercise #2
S7. Group discussion of topics relavent to exercise #3
S8. Group discussion of topics relavent to exercise #4

S9: Student presentations

V1. Application of analytical methods using provided datasets #1
V2. Application of analytical methods using provided datasets #2
V3. Application of analytical methods using provided datasets #3

V4. Application of analytical methods using provided datasets #4

Obveze, nacin praéenja i vrednovanje studenata:

Studenti su duzni redovito pohadati nastavu, odraditi laboratorijske vjezbe i pro¢i kontinuiranu provjeru
znanja. Rad studenata ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave kao i na zavr$nom ispitu.
Tijekom nastave student moze ostvariti 70 bodova, a na zavrsnom ispitu 30 bodova.

Ispitni rokovi:
1. ispitni rok odrzat ¢e se 16. 04. 2021. OB-030 u 15:30 h.
2. ispitni rok odrzat ¢e se 26. 04. 2021. OB-268 u 10 h.

3. ispitni rok odrzat ¢e se 10. 06. 2021. Vrijeme i mjesto ¢e se naknadno dogovoriti.
4. ispitni rok odrzat ¢e se 07. 09. 2021. Vrijeme i mjesto ¢e se naknadno dogovoriti.

Formiranje ocjene (prema Pravilniku o studijima Sveuc¢ilista u Rijeci):
Studenti tijekom kontinuirane nastave mogu ste¢i maksimalno 70% ocjenskih bodova, a na zavrSnom ispitu

30%. Studenti koji su tijekom kontinuiranog dijela nastave ostvarili od 0 do 24,9% ocjenskih bodova ne
mogu pristupiti zavrSnom ispitu.
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Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, nac¢in bodovanja,
kriterij ocjenjivanja):

Obveze studenata/studentica

Studenti su duzni redovito pohadati nastavu, odraditi laboratorijske vjeZbe i pro¢i kontinuiranu provjeru
znanja. Rad studenata ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave kao i na zavrSnom ispitu.
Tijekom nastave student moze ostvariti 70 bodova, a na zavr$nom ispitu 30 bodova.

Student moze opravdano izostati s 30% nastave isklju¢ivo zbog zdravstvenih razloga, $to opravdava
lije¢ni¢kom ispri¢nicom. Nema moguénosti nadoknade izostanaka van regularne nastave. Napomena:
Kasnjenje se racuna kao izostanak.

*Ako student opravdano ili neopravdano izostane s vise od 30% nastave, ne moze nastaviti pracenje kolegija,
odnosno gubi mogucénost izlaska na zavr$ni ispit. Time je prikupio 0 ECTS bodova, gubi pravo izlaska na
zavrsni ispit i ocijenjen je ocjenom F.

I. Tijekom nastave vrednuje se:

A) znanje pokazano znanje na seminarima i vjezbama (maksimalno 20 bodova)

Svaki student duZan je unaprijed pripremiti propisano gradivo za seminare i vjeZzbe, koji se potom
ocjenjuju testom ili ispitivanjem na satu. Ukupan broj bodova predstavlja prosje¢nu ocjenu indivudualnih
seminara i vjezbi.

B) priprema interaktivnih aktivnosti (maksimalno 30 bodova)
Tijekom kolegija organizirat ¢e se nekoliko interaktivnih aktivnosti

C) Zavrsna prezentacija grupe (maksimalno 20 bodova)

II. Ocjenjivanje na zavrSnom ispitu

Zavrsni test nosi 30 bodova. Usmeni ispit se provodi po potrebi tj. za studente koji su na razmedi ocjena
i/ili su pokazali znatnu razliku izmedu rezultata zavr§nog ispita i kontinuirane nastave.
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II1. Kona¢na ocjena (maksimalno 100 bodova)

Kona¢na ocjena utvrduje se zbrajanjem bodova steCenih tijekom nastave i zavr$nim. Prema postignutom
ukupnom broju ocjenskih bodova dodjeljuju se sljede¢e konacne ocjene:

POStOték,us,Vovj ?nog ECTS ocjena Brojéana ocjena
znanja i vjestina
90% do 100% A Izvrstan (5)
75% do 89,9% B Vrlo dobar (4)
60% do 74,9% C Dobar (3)
50% do 59,9% D Dovoljan (2)
0% do 49,9% F Nedovoljan (1)

Kona¢na ocjena je zbroj bodova ostvarenih tijekom nastave i bodova ostvarenih na zavr$nom ispitu, a
prolazne ocjene su izvrstan (5), vrlo dobar (4), dobar (3) i dovoljan (2).

Dodatne informacije:

Akademska ¢estitost

Studenti su duZni poStovati nac¢ela akademske Cestitosti te se upu¢uju na dokumente Sveugilista u Rijeci: Eticki
kodeks Sveucilista u Rijeci te Eti¢ki kodeks za studente.

Mole se svi studenti da se odazovu vrednovanju kvalitete nastavnog rada nastavnika i suradnika kako bi se na
temelju procjena i sugestija mogla unaprijediti nastava na ovom kolegiju. Vrednovanje nastave putem ISVU
sustava provodi se aplikacijom ,,studomat” na obrascu definiranom na razini Sveucilista u Rijeci, a rezultati
su anonimni. ViSe informacija o svim aspektima ovog procesa mozete pronaci u Priru¢niku za kvalitetu
studiranja Sveucilista u Rijeci.
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